Television Digital
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1. LANUEV A TELEVISION

La transfomacion de los sistemas analdgicos en digi
tales ha sido una de las principalegvoluciones acontegi
das en la dltima década en el sector de las telecomunica
ciones, pemitiendo no sélo una mejora de la calidad de
los seicios, sing ademas, un aumento espectacular en la
diversidad de éstos. Este cambio llega ahora a los &eios
de difusion y particulammente, a los de television.

La evolucion del televisar un aparato de ocio e
informacion imprescindible en el hogar de nuestros dias,
desde su irupcion masiva en la década de los 70, ha
sido vettiginosa. Es, sin lugar a dudas, el medio de
comunicacion de masas con mayor difusion y éxito
Desde la introduccion del colgrel acontecimiento méas
importante ha sido la aparicion de IaTDT (Television
Digital T errestre).

En efectq a la digitalizacion de la television por saté
lite y por cable, se afiade, ahora, la de la television ter
nal; que pretende no s6lo propocionar a los usuarios la
posibilidad de recibir muchos més canales en su televi
sor a una calidad similar a la del DVD, sino tambien
afiadir interactividad.

Los receptores digitales no seran totalmente imps
cindibles hasta dentro de unos afios, sin embargga es

Ramon J. Millan djedor

posible disfrutar en estos momentos de sus atractivas
mejoras especto a la television analdgica convencional.
La TDT supondra un nuevo negocio para los fabrican
tes de televisogs y empesas de instalacion y manteni
miento de antenas comunitarias. Mas de 22 millones de
televisoes analdgicos deberan seenovados o adapta
dos antes del 2010 en Espafia y serd necesaria una
inversion total durante la transicion de cea de 10.000
millones de euros, segun datos de AETIC (Asociacion
de Empresas de Electronica, dcnologias de la Infama-
cion y Telecomunicaciones de Espafia).

2. CONCEPTO DE TELEVISION DIGIT AL

En la television analdgica, los pardmetros de la ima
geny del sonido seepresentan por las magnitudes ana
logicas de una sefial eléctrica, por tanto su transger
hasta los hogags ocupa un ancho de banda muy eleva
do. En pocas palabras no se aprovecha el hecho de que
las sefiales de video varian muy poco al pasar de un €le
mento de imagen o sonido a los contiguos.

En el mundo digital esos parametros sepresentan
por numeros; en un sistema de base dos, es decisan
do Unicamente los digitos “1"y “0”. El proceso de dig
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talizacion de una sefial analdgica Icealiza el conversor
analégico/digital. Estaepresentacion, numérica en bits,
permite someter la sefial de television a procesos muy
complejos, sin degradacion de calidad, que aften
mdltiples ventajas y aben un abanico de posibilidades
de nuevos sevicios en el hogar

Sin embargq la sefial de television digital oécida
directamente por el conversor analégico/digital contiene
una gran cantidad de bits que no hacen viable su trans
porte y almacenamiento sin un consumo xesivo de
recursos. Afotunadamente, las sefiales de television tie
nen mas infomacion de la que el 0jo humano necesita
para percibir corectamente una imagen o un sonidoy
esta edundancia es &plotada por las técnicas de com
presion digital, para educir la cantidad de infomacion
generada en la digitalizacion hasta unos niveles adecua
dos que pemiten su transpote con una gran calidad y
economia de ecursos. Estas y otras técnicas han sido
los factoes que han impulsado definitivamente el
desarollo de la television digital, pemitiendo el almace
namiento y transpote de la sefial de television con un
minimo uso de ecursos.

2.1, Ventajas

La digitalizacion de la television lleva consigo nume
rosas ventajas en la manera en que entendemos y utili
zamos la television, destacando emrotras:

- Menor consumo de frecuencias

Tanto la television analdgica, como la digital,
transmiten los canales con un ancho de banda de
8 0 6 MHz, segun el estandar sea europeo 0 ame
ricano, respectivamente. Los métodos analdgicos
de transmision de television no se pstan a la
compresion de ancho de banda, asi que no pue
den manejar suficiente infomacion. De acuerdo a
la tecnologia actual, se considera universalmente
que la transmision analGgica epresenta un uso
ineficaz de un espacio muy valioso en el espectro

- Mayor numero de canales de television

Puesto que el consumo de espectro electromagné
tico es menor en la television digital, es posible
ofrecer un mayor numero de canales empleando
el mismo espectro que en la television analdgica.
El incremento en la ofeta de canales pemite asi
una mezcla ente canales abietos y canales de
pago. Ademas, cada canal radioeléctrico petite
varios programas y sericios multimedia.

- Mejor calidad de imagen y sonido

Por un lado, es una television sin ruidos, intde-
rencias, doble imagen, y con fanatos de imagen
panoramico (16:9) y convencional (4:3), y mult
ples subtitulos. la imagen tiene una mayor esolw
cion que la analdgica, siendo practicamente igual
al DVD. En cuanto al sonidgsera de calidad simi
lar a un CD, pero ademas con efectos envolvente
y multilingUe.

- Ofrece mas ser Vvicios .

El mejor aprovechamiento del ancho de banda,
gracias a la digitalizacion, penite numerosos ser
vicios: guia electrénica de programacion, pago por
vision, sewicios interactivos, acceso a Integt, etc.
La interactividad de la television digital penite
participar en encuestas, concursos, visionar un
programa despues de su emision, ver el piar del
tiempo, visualizar infomacion del tréficq etc.

Figura 1: Interactividad en la TV digital.

3. MEDIOS P ARA LA TRANSMISION
DE TELEVISION DIGIT AL

Por el momentq estan siendo utilizados de manera
comercial cuatro medios para la transmision de televi
sion digital: satélite, cable, TDT y ADSLAsynconous
Digital Subscriber Ling.

En la television por satélite (Digital+) la transmision
de la sefal seealiza a traves de un satélite, lo que hace
necesaria la instalacion de una antena parabdlica en la
azotea del edificio para suecepcion. En el caso del
cable (AUNA, ONQ etc.), la ecepcion no es aéa, sino
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que la infomacion llega diectamente al STB $et-Top-
Box) por un cable, nomalmente coaxial. En la televi
sion digital sobe ADSL (Imagenio), la sefial seecibe
por el cable telefénico convencional yaguiere de un
maodem o router ADSL, a través del cual se tiene tam
bien acceso pemanente y de alta velocidad a Interet.

En la Tabla 1 se muestra un esquemaesumido de
las principales caracteristicas quegsenta cada uno de
estos medios de transmision.rente a todas estas alter
nativas, la TDT tiene como ventajas que el acceso es
practicamente universal, que es gratuita, y que peite
la recepcion potatil y movil. La principal limitacion es,
que al igual que ocure con la television por satélite, no
incorpora directamente un canal deetorno, por lo que
habra que hacer uso de otras tecnologias comia RTB
(a 56 kbps), RDSI (a 128 kbps), GPRS (a 50 kbps),
UMTS (a 384 kbps), ADSL (a 130 kbps), PLC (a 600
kbps), etc.

Medio Satélite Cable TDT ADSL
Implanta- Fécil (Rapi- |Dificil (Cos- |Féacil (Rapi- |Fécil (Rapi-
cién da) tosa) da) da)
Cobertura Continental |Local Local Local
Ancho de Muy alto Muy alto Limitado Limitado
banda

No permite |Permite Permite Permite
Contenidos |informacién |informacion |informacion |informacion
local local local local
Canal de Limitado Amplio Limitado Amplio
retorno

Tabla 1: Medios de transmisién de TV digital.

4 ESTAND ARES DE TDT

Hoy en dia existen dos grandes grupos de estanda
res para la transmision de television digital: uno europeo
llamado DVB (Digital V ideo Br oadcasting )
-www.dvb.org- y otro estadounidense llamadcATSC
(Advanced Television Systems Committee )
—www.atsc.org-. Estos estandas vienen a sustituir a las
normas de television analdgica RL (Phase Alternating
Line) y NTSC (National Television Standads Commit
tee), respectivamente.

ATSC y DVBT transpottan flujos de datos emplean
do la plataforma MPEG-2 (Moving Pictures Expet
Group 2), de muy amplia difusion en diversas aplicacio
nes. Es por esto por lo que desde el punto de vista ted
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rico ambos estandags pemiten tipos de sevicios muy
similares (multiples programas o vistas de programa,
programas de alta definicion, interactividad, etc.). s
principales difeencias ente estas nomas, nacen de
caracteristicas intrinsecas a la transmisionreste de la
sefial, como son: el método de modulacion de péado-
ras, robustez de laecepcion y la eficiencia en el uso del
ancho de banda del canal de transmision. El ancho del
canal de transmision es de 6 MHz paraTSC segun la
usanza americana y de 8 MHz para DVB-segun la
usanza europea. Br otro lado, mientras la noma ATSC
es superior en cuanto a cobéura geogréfica, la DVBF
lo es en lo eferente a ecepcién con un eceptor en
movimiento.

MHP  (Multimedia  Home  Platform )
-www.mhp.org- es un estandar desaollado por el
DVB, que pemite a los proveedoes de contenidos digi
tales desarollar aplicaciones interactivas capaces de
funcionar sobke todo tipo de teminales, independiente
mente de su fabricante. MHP podria convéirse en el
lenguaje unico sobe el que se desaollen aplicaciones
interactivas para todas las platafonas digitales, ya que
seria aplicable tanto a los sistemas de difusion via saté
lite como a los sistemas de transmision por cable o la
propia television terenal.

Figura 2: Estandaes euopeos de TV digital.

5, ARQUITECTURA DE DISTRIBUCION
DELATDT

La transmision de sefial de TDT seealiza de foma
similar a la de la television analégica convencional, es
decir, se emplea la técnica de difusion, enviando desde
un punto la sefial para que seagcibida por todos aque
llos intelesados en ella. En coneto, se emplea difusion
por radio, ya que es un medio barato que noequiere
de infraestructuras costosas.

La transmision via radio se hace mediante una ante
na omnidireccional desde el origen de la sefial de trans
mision. Para evitar la pérdida de potencia de la sefial a
causa de la distancia, las condiciones climatologicas
adversas o la orografia del teeno, se colocan varios
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repetidores de sefial ent el origen y los potenciales
destinatarios. En el caso de television digital ademas de
repetidores, pueden ponerse egeneradoes de sefal,
con lo que la calidad de la sefial enecepcion se vera
sensiblemente mejorada, debido a la menor tasa de
error en el receptor final, incluso para menor potencia
transmitida.

El despliegue de la TDT se puede seguir dos argui
tecturas distintas deeades de distribucion. la eleccion
de una u otra tiene consecuencias imptantes en los
costes de los despliegues, en el saio ofrecido y en el
aprovechamiento del espectroSus caracteristicas distin
tivas son las siguientes:

- MFN (Multiple F recuency Network ) —nivel
nacional-.

En las edes de fecuencia maltiple cada transmi
sor dispone de radiofecuencias individualizadas
(cada uno de ellos transmite a unaécuencia dife
rente), no se equiere una sincronizacion de los
distintos centros emis@s (lo que abarata el des
pliegue), y se puedenealizar descongiones de la
programacion a distintos niveles, en funcion de los
intereses del editor de contenidos. Cuando se opte
por este tipo de edes, debe tenerse en cuenta que
harén falta mas ecursos de fecuencias.

- SFN (Single Frecuency Network ) —nivel auto-
nomico, provincial o local-.

En las edes de fecuencia Unica todos los transmi
sores del &ea de cobetura radian a la misma fe-
cuencia y todas las emisiones deben estar modula
das con la misma sefial, teniendo para ello que estar
sincronizados todos los transmises. No se pueden
realizar desconriones, pues la sefial debe ser la
misma para todos los equipos transmises del aea
de cobettura. For el contrarig permiten un mejor
aprovechamiento de los ecursos del espectro y su
planificacion es méas sencilla. Erecepcion se pre
ducen ganancias de la sefial por los propios ecos
(ue se generan durante la transmision.

Figura 3: Esquema de MFN y SFN.

6. RECEPCION DE TDT

Desde el 3 de abril del afio 2002, comenzaron a eRi
tir en digital todas las cadenas nacionales y autonémicas
espafiolas, asi como nuevos canales locales y naciena
les. De este modpaunque no sera hasta el afio 2010
cuando se dejard de emitir en la sefial analogica cen
vencional, actualmente ya podemos beneficians de
las prestaciones que ofece la television digital, multipt
cando las posibilidades de acceder a la inforacion y el
entretenimienta

Para poder recibir la sefial de TDT hacen falta algu
nos cambios en lagntenas colectivas . La mayoria de
las comunidades de vecinos cuentan con una instala
cion de antena en arbol, a la que habria que afiadir pro
bablemente un pequefio amplificador de potencia para
recibir la sefial corectamente. Sin embargpen edificios
antiguos con antenas colectivas en serie, es bastante
probable que haya que cambiar toda la instalacion, por
lo que el coste de adaptacion seré considerablemente
mayor. Las antenas individuales tipicas de chalets, ado
sados o unifamiliaes, no tendrén ningun problema de
recepcion de la TDT

Ademas, los usuarios tendran que comprar udes-
codificador de TDT para conectarlo a su aparato de
television analdgico convencional, o bien, comprarse un
televisor preparado para TDT  con dicho descodifi
cador integrado que pemite visualizar tanto los canales
digitales como los analdgicos. Ergrlos principales fabri
cantes de descodificad@s de TDT cabe destacar:
Avantia, Netgem, Nokia, Rnasonic, Philips, Samsung,
Sony y Televes.

El descodificador de TDTtambién llamado Seffop-
Box (STB), es el dispositivo que posibilita laecepcion
en el hogar de la television digital y todas sus ventajas:
los sewicios interactivos, el acceso condicional o la tele
vision de alta definicion. Basicamente se encarga de
recibir la sefial digital TDTcomprueba que tenga pemi-
S0 para mostrarla y envia la sefial de fora analdgica al
televisor El descodificador puede poseer un canal de
retomo (generalmente integra un modem telefonico)
por donde enviar datos a la cabecera.

Figura 4: Descodificador de TDT
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7.ESTADO DELATDTENESP ANA

El Plan técnico nacional de la television digital
terrenal, aprobado por el Real Decreto 2169/1998,
de 9 de octubre , de acuerdo con la442 de la Ley
66/1997, de 30 de diciembre , de medidas fiscales,
administrativas y del orden social; establece las pautas
para la reparticion del espectrplos plazos para la implan
tacion de la TDT y la fecha del apagon analogicoLa
fecha del apagdn analdgico es establecida en el 1 de
enero de 2012, aunque en el afio 2005 se decidié ade
lantar la fecha de este apagon al 1 de enero de 2010. El
Plan contempla operadoes o radiodifusoes de television
en tres niveles: nacional,@gional y local.

ElReal Decreto 439/2004, de 12 de marzo  , por
el que se aprueba elPlan técnico nacional de la
television digital local , en el que el Gobieno abor-
da la ordenacion del sectqrteniendo en cuenta las &
cuencias disponibles y las peticiones de las Comunida
des Autonomas que seran lasesponsables deealizar
los pettinentes concursos publicos para otorgar las con
cesiones. En total, el Plan contempla un total de 266
demarcaciones de las que cada una de ellas tendré un
canal maltiple con capacidad para cuatro programas.
Por tanto, en total seran mas de 1.000 las emisoras de
television local que puedan operar legalmente en Espa
fia llegando a un 87% de la poblacion espafiola. El Plan
establece que el 1 de enero de 2006 todas las televisio
nes locales deben estar emitiendo con tecnologia digital,
a diferencia de las televisiones nacionales y autondmi
cas que tienen de plazo hasta la fecha establecida para
el apagon analdgico

Espafa ha sido uno de los paises pioneros en TPT
pues antes de su comienzo en el afio 2002, la TDT en
Europa solamente habia iniciado su andadura en Gran
Bretafia en 1998 y Suecia en 1999. Recisamente en el
Reino Unido es en el pais de la Union Europea donde
antes se producira el apagén analdgicdijado en el afio
2007.
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La primera licencia de TDT en Espafia fue concedi
da el 19 de junio de 1999 a Retevision para laxplota-
cion de canales en régimen condicional, dando lugar a
Quiero TV. EI'5 de mayo de 2000, comenzaron las emi
siones de Quiero TYque tenia una ofeta inicial de 14
canales de television, 7 canales de audio y acceso a
Internet a través de la TVNo obstante, Quiero TV no
cumplié las epectativas y el proyecto se paralizé el 30
de junio de 2002, y en estos momentos sdlo emite vide
0s musicales con el fin de mantener las licencias. Desde
el 3 de abril del afio 2002, emiten en emision digital las
cadenas espafiolaséle 5, TVE 1, TVE 2, Antena 3 y
Canal Plus; ademas de todos los canales autonomicos
espafioles y multitud de nuevos canales locales (como
Onda6 y La Otra en Madrid) y nacionales (como &0
TVy Net TV).

No obstante, tras este inicio prometedpse han pro
ducido varios hechos que hanetrasado la posicion de
Espafa en TDT especto a la de otros paises: desigual
interés e implantacion por las Comunidades Autoro
mas, insuficiente asignacion de ancho de banda para los
operadores, escaso interés por ptg de los difusoes,
fracaso de la &periencia de Quiero TV y etraso en la
reasignacion de las &cuencias que dejo likes esta pla
taforma, el papel pasivo de la television publica, etc.ds
bandas de fecuencia destinadas a la TDTatribuidas
internacionalmente al sevicio de television, se encuen
tran ampliamente utilizadas en Espafia por estaciones
de television con tecnologia analdgica, y esta cins
tancia se mantendra hasta el cese de sus emisiones, el 1
de enero de 2010. Pr ello, el ancho de banda que uti
lizan las cadenas emitiendo en digital es aln insuficien
te para oflecer sevicios interactivos. Br otro lado, en
estos momentos, solo el 80% del tetorio nacional
tiene cobetura para este tipo de sefial. Retevision,
empresa esponsable de propasionar la cobetura,
prevé que el 95% se conseguiré el 1 de enero de 2010,
la fecha del apagdn analdgico

115

| Autores| cientifico-técnicos y académicos



